3eme Devoir surveillé N7 : Calcul littéral et équations Sujet type
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¢ Exercice 1 : Développement,
Développer les expressions suivantes et les réduire si possible :

A= (42 — 5)(2x + 4) B = (4z — 5)? C=2z-1)(2z+1) D = (22 + 7)*

¢ Exercice 2 : Fuctoristation,
Factoriser les expressions suivantes :

E=222+z F=z?>+22+1 G = 2522 — 49 H =422 +20z + 25

¢ Exercice 3 : Programme de calcul,
On considere le programme de calcul ci-dessous :

1.a Vérifier que lorsque le nombre de départ est 1, on obtient 3 au résultat final.
1.b Lorsque le nombre de départ est 2, quel résultat final obtient-on 7
1.c Le nombre de départ étant x, exprimer le résultat final en fonction de x.

2. On considere Pexpression P = (x + 1) — 22,
Développer puis réduire I'expression P.

3. Quel nombre de départ doit-on choisir pour obtenir un résultat final égal & 157

¢ Exercice 4 : Fquations,
Résoudre les équations suivantes :

2r+1=5x—3 (2 +5)(4z —3) =0 422 — 4z +1=0 r? =83

¢ Exercice 5 : Equations et tableur,
On considere la feuille de calcul ci-dessous :

A | 8 | ¢ | o | e | ¢ | 6 | H |
1 fx 3 2 1 0 1 2 3
T2 [3eoxTd 47 3 5 7 13 13 7
3 |t 22 17 12 7 2 3 8

1. Déduire du tableau ci-dessus une solution de 1’équation 322 — 9z — 7 = 52 — 7

2. Cette équation a-t-elle une autre solution que celle trouvée grace au tableur ? (Justifier)

¢ Exercice 6 : Bonus,
Résoudre I'équation 2 +4x+3 =0
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¢ Exercice 1 : Développement,

A= (4o —5)(2x + 4) B = (4x — 5)? C=02z-1)(2z+1) D= (2x+7)?
A = 8z% + 162 — 10z — 20 B = (42)% — 2 x 4z x 5 + 52 C=(2z)%-1? D=(2x)>+2x2xx7+T7
| A =821 62— 20] [ B =162 — 400 + 25| [C=4a? 1] | D =da® + 28z + 49|
¢ Exercice 2 : Factoristation,
E=22+x F=a2>4+2r+1 G = 2522 — 49 H =422 + 20z + 25
E=z2zx+1) F=2?4+2xxzx1+1? G = (5x)? —7? H = (22)? + 2 X 22 x 5 + 52
F=(z+1)2 |G = (52 —T)52+7)] H = (22 +5)?

¢ Exercice 3 : Programme de calcul,
1l.a
Choisir un nombre : 1
Ajouter 1 : 1+1=2
Calculer le carré du résultat obtenu : 22 =4
Au nouveau résultat, lui soustraire le carré du nombre de départ : 4 — 12 =4—-1=3

Ecrire le résultat :

1.b
Choisir un nombre : 2
Ajouter 1 : 2+1=3
Calculer le carré du résultat obtenu : 32 =9
Au nouveau résultat, lui soustraire le carré du nombre de départ : 9—22=9—-2x2=9—-4=5

Ecrire le résultat :

l.c
Choisir un nombre :
Ajouter 1 : x+1
Calculer le carré du résultat obtenu : (x + 1)?
Au nouveau résultat, lui soustraire le carré du nombre de départ : (x +1)? — 22

Ecrire le résultat : | (z +1)% — 22

2.P=(r+1)?2 2=+ 2 +1-2” =2z +1]

3. Il s’agit de résoudre ’équation P = 15. Autrement dit, résoudre 2z + 1 = 15 ou encore 2z = 14 d’ot z = 7.

Bilan : Pour obtenir 15 au final, il faut choisir 7 ‘

¢ Exercice 4 : Equations,

22=83
(2x+5)(4z—-3) = 0 z? — 83=0

x2 — \/@220

20 +5=0 (2 — V/33)(z + V&3)=0

2 _ =
22+1 = bz—3 ou 4t~ 4z +1 0 z—/83=0
4 — 3 4 —3=0 2z -1)% = 0 ou
20 —1 = 0
r = |2 r+V83=0
3 - =5 r = |i
r= 2
ou z =+/83
(E—% ou

t=—V83

¢ Exercice 5 : Equations et tableur,

1. D’aprés le tableur 0 une solution de I’équation 322 — 9z — 7 = 5z — 7 car on obtient -7 en évaluant 322 — 9z — 7
et b — 7 par 0.

2. 1l s’agit de résoudre 1’équation 322 — 92 — 7 =5z — 7 :
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32 —0x —7=5x—7

322 — 14z =0
x(3z — 14)=0
xz =0
ou
3r—14=0
z=0
ou
=1

L’autre solution est 1—;.

¢ Exercice 6 : Bonus,

On commencera par préciser que x2 + 4x + 3 n’est pas une identité remarquable. L’idée va étre de faire apparaitre une
identité remarquable car en regardant 2 + 4z + 3 on remarque que 2 + 4x + 3 serait une identité remarquable si I’on

avait plutot 22 + 4z 4+ 4. On va alors faire apparaitre 22 + 4z + 4 & partir de 22 + 42 + 3. Puis l’on finira par conclure
en s’aidant de 'identité remarquable a® — b? = (a + b)(a — b), ce qui donne :

22 4+4x+3=0

22+ 4z +3+1—1 =0 (Pour faire apparaitre 4 on ajoute 1 & 3, mais on enléve aussi 1 pour garder la méme équation).
22 4+4x+4-1=0

(x +2)2 —1 =0 (L&, on remarque qu’il s’agit de Iidentité remarquable a? — b que 'on va pouvoir factoriser).
(r+2)2—-12=0

(x+2+1)(x+2—1) =0

(x+3)(x+1)=0

z+3=0
ou
r+1=0

r=-3
ou



